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(57) Abstract 



The invention concerns a device for fixing a shoe (2) to a sports article (1) characterised in that it comprises a base (11) designed to 
be fixed on the sports article (1), a member for linking (30) it to the shoe (2) including means for anchoring (31, 33) on a front zone of the 
shoe (2), a rod (20) for linking the linking member (30) to the base (11), the rod (20) being articulated on the base (11) and on the linking 
member (30), the axis of articulation (21) of the rod on the base being arranged behind die articulation pin (31) of the linking member (30) 
on the rod (20). 




(57) Abrege* ■ ' . , . ■ . 

L' invention conccrnc tin dispositif de fixation d/une chaussure (2) a un article de sport (I), caract£ris6 en ce qu'il comporte une 
embase (1 1) destinee a fctre fixee siir rarticle de sport (1), un organe de liaison (30) a la chaussure (2) comportant des moyens d'ancrage 
(31, 33) sur une zone avant de la chaiissure (2), une biellerte (20) de liaison de l'organe de liaison (30) a r embase (1 1), la biellette (20) 
6tant articulee d'iine part sur Pembase (1 t), et d'autre part sur l'organe de liaison (30), i'axe d'articulation (21) de la biellette sur r embase 
6tant dispose a Tarriere de l' axe d articulation (31) de l'organe de liaison (30) sur la biellette (20). 
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: i Di^dsitif de fixation d'uhe chaussure kun article de sport 

La presente invention a pour objet un dispositif de fixation articulee d'une chaussure a un 
article de sport, notamment sport de glisse tel que patin & glace, £ roulettes, ski de fond,.. .etc. 

Par le FR 2 659 534 ii est d6jk coiinu d'avoir une liaison artiqulde d'une: chaussure k un 
article de sport tel qiie patin a roulettes, patin k glace, afin d'augmenter le couple d'impulsion 
lors de la pratique du sport. Le document pr6 voh spit une aatlciilation de la chaussure sur 
rarticle de sport au niveau de ^emplacement du grbs drteil daiis la chaussure de fafpri k 
permettre une rotation maximale de la chaussure, soit une articulation au niveau de la zone 
d'articulation m6tatarsophalangienne du pied de fa$on k garantir un bon d&oulemerit du pied 

Dans le premier cas, la rotation maximale de la chaussure permet de maximiser le couple 
d'impuision de lajambe lors de la phase motrice mais s'effectue au detriment de la precision et 
du guidage de la chaussure, notamment avec une semeile soiiple n&essaire k un bpn 
d6roulement du pied; V' 

Dans le s^ond c^j 1'articuJation au niveau de Taxe d'articulation metatarsophalangienne 
permet d'amaiorer le guidage au ddtriment cependant du deroulement du pied et du couple 
d'impuision. 

; Le WO 96/37269 vise k r6spudre le meme jprobleme k savoir maximiser reffort de poussde 
ou couple d'impuision lors de la pratique du sport en proposant une construction k multiple 
chassis dans laquelle les chfissis sont aptes k pivoter et k translatier l ? iin par fap^rt & rautre. '.; 

Les modes de realisation preffr6s de ce WO 96/37269 comprennent au riioins quatre 
biellettes articul6es et translatables les unes par rappfprt aux autres. II s'ensuit une construction 
extremement pbmpliqu6e, lpurde, couteuse^iiifficile aniettre en oeuvre et fragile, notamment 
si le sport doit Stre pratiqu6 dans un environnement agressif (froid, neige, poussi£re£,...etc.). 

Le WO 96/37269 propose dgalement une autre construction mettant en ceuvre des : 
engrenages et done egalement extremement compliqu6e et coQteuse a rdaliser, et de plus tres 
sensible aux salissures, ftoid, neige,...etc. 

Par ailleurs, chacune des constructions du WO 96/37269 ne peut;:autpriser que des 
ddbatterrients de la chaussure assez iimit6s, et cprnpris entre 20° et 48°, ces faibles 
debattements etarit pr6judiciables k une bonne pratique de l'activit6. • 
: i ; Le but de la pr6sente invention est de remfedier aux incbn v6nients ci-avant et de fpurnir un 
dispositif de fixation am61ior6 qui permette notamment de maximiser le couple d'impuision 
transmis par lajambe, tout en etant compatible avec un bon guidage de la chaussure, un grand 
debattement et une bonne precisibn du geste. : : 

Un autre but est egalement de fournir un dispositif de fixation qui soit de construction 
simple, peu chfcre, non encombrante et qui soit peu sensible aux conditions ext6rieures, et 
notamment au froid et a la neige. 

Ce but est atteint dans le dispositif de fixation d'une chaussure k un article de sport, selpn 
1'invention, par le fait qii'il comporte une embase destinde k etre fix6e sur rarticle de sport, un 
organe de liaison k la chaussure comportant des moyens d'ancrage sur une zone avant de -la 
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chaussure, une biellette de liaison de i'organe de liaison a 1'embase, la biellette dtant articul6e 
d'une part sur rembase, et d' autre part sur Torgane de liaison- l'axe d'articulation delai biellette 
sur rembase etant dispos6 h 1'arrtere de l'axe- d'articulation de I'organe de liaison sur la 
biellette. 

En effet, Torgarie de liaison, fix6 sur une zo^ et 
permet done de preserver la precision de mbuvemeht souhait£e, tandis qu'une construction k 
urie seiile biellette est simple, nuhimale. peu 

Pk aiUeurs, une telle cpnstm 

De toute fagon, l'invention sera mieux comprise et d'autres caract6ristiques de celle-ci 
seront mises en 6vidence i l'aide de la description qui suit en r6f6rence au dessin sch^matique 
annex6 representant k titre d'exemples npri limitatifs plusieurs modes de; realisation prdterds et 
dans leqiiel: 

- la figure 1 est une vue de c6te du dispositif de fixation selon l'invention en position 
soulev^e, la chaussure 6tant representee eii traits mixteSj 

- la figure 2 est une vue en perspective arrifcre du dispositif de fixation de la figure 1 , 

- la figure 3 est une ^e similaire i la figure 2 en position basse, 

- la figure 4 est une vue similaire k la figure 1 en position basse. 

La figiire 1 montre le dispositif de fixation ; 10 selon l'invention assurant la liaison d'une 
chaussure 2 et d*un article de sport 1. 

Le dispositif de fixation est constitu6 d'une embase 11 fix6e sur la face supSrieure de 
rarticle de sport 1, d'une biellette 20 articul6e sur l'embase 1 1 autour d'un axe transversal 21, 
d'un organe de liaison 30, articul6 selon uh ^e : transversal 3 1 sur la biellette 20; et d'tin 
rnoyen 'de; rappel ilastique 40, constitu6 en 1' occurrence par une bande de materiau 61astiqu^- ; 
te| que (hi caoutchouc ou du pebax. 

Ainsi que le montre plus particulifcrement la figure 2, I'organe de liaison 30 se presente 
sous la forme d'une poutre constituee de deux biellettes 32, eritretois6es: d'une part al'avant par 
l'axe transversal 31 d'articulation sur la biellette 20, et d' autre part par tin axe 33 dispos6 k 
I'arrifcre des deux biellettes. Ces axes 31, 33, servent egalement de moyens d'ancrage sur la 
chaussure et spnt destines k cooperer ayec des moyens compl&nentaires de la semelle ou de la 
tige de ladite chaussure (non represents sur le dessin). D'autres m^ d'ancrage peuvent 
bien 6videmment etre envisag6s et notamment la poutre 30 peut etre int6gr6e dans la semelle 
de la chaussure, par exemple par surmoulage, lors de la fabrication pu etre fix6e a celle-ci par 
des vis, rivets,...etc. 

Des moyens d'ancrage amovibles, e'est-a-dire permettant ..,un enlevement rapide de la 
chaussure peuvent 6galement etre prdvus. 

L'organe de liaison 30 peut egalement 6tre rdalise de fa?on difterente et peut notamment 
fetre constitii£ par une poutre en urie seule piece; en t61e emboutie, ou en autre mat&iau 
synthetique,...etc. ; 
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La poutre definie par l'prgane de liaison 30 a de preference une longueur correspondant k 
celie de M izone kyarit? qui; ;?'€tfend dex>uis l'extremite avant jusqu'i la zone d'articulation 
metatarsophalangienne, d'une chaussure, soit k peu prfes le tiers de la longueur d'une 
chaussure.; 

Cette poutre 30 a npn seuleimerit pour but de r6aliser la liaison de la chaussure avec Tarticle 
de sport, niais egalement de rigidifier la chaussure de f af on a peittettre tin meilleur giiidage et 
transmission des efforts lew's du soulevement de celle-ci lors de la pratique du sport. 

Bien entendu, la poutre 30 peut egalement avoir une toute autre forme et etre notamment 
plus lorigue oii plus cburte. 

La partie avant de chacune des biellettes 32 pr6sente un prpfil curviligne 34 en forme de : 
rampe par lequel chacune de ces biellettes 32 est en appui sur l'embase 11. Cette rampe • 
curviligne 34 coopfcre avec ladite embase 1 1 lors du piyotement de la chaussure de f af bn k 
reproduire un mouvpment de rotation et translation correspondant au mouvement de 
deroulement du pied au niveau du gros orteil. 

Cette: construction permet de reprbduire un mouvement de deroulement du pied, comme si 
l'axe: d'articulation de la chaussure ^tait fi^6e Kre^6mit6 avant de celle-ci, tout en conseryant 
la pr6cision d'une semelle rigide, puisque la semelle est rigidifiee en fait par la poutre- 30, et ; 
ceci jusqu'au bout des orteils, e'e st-£-dire en of frant un couple d'impulsion maximal. 

La cbnstruction selon l'inyention permet done de cpncilier un guidage et une precision du 
geste maximales avec une transmission de puissance egalement maximale, 

Une bande de caoutchouc 40 est fix6e en 41 et 42, par exemple par des vis, sur l'embase 1 1 , ; 
k l'avant et k Tarriere de la poutre 30 et de part et d autre de sa zone d'appui sur I'article de 
sport. Cette bande 40 passe par ailleurs par dessus un axe 35, ou entretoise, dispose 
transversalement entre les deux biellettes 32, k l'arriere de la rampe 34. 

Ainsi ! disposee, la bande de caoutchouc 40 exerce au niveau de l'axe 35 sur la poutre 30, et 
done sur la chaussure 2 qui lui est liee, un effort permanent F de rappel elastique vers la : 
surface superieure 1 de l'article de sport. Cette construction aide au rameii6 de l'aiticie de ^ sjpprt; 
contre la semelle de la chaussure lors de la fin de la phase d'impulsion et Svite ; toiite . 
interference de celui-ci aveq la surface sur laquelle se pratique ledit sport 

Daris ce contexte, il est preferable que le point 35 d'appUcation de 1'effort F spit situe k 
l'arriere de la rampe 34; ibais en avant de l'axe d'articulation 21 de la biellette 20, pour eyiter 
une position d'equilibre de la chaussure soulevee par rapport k 1'article de sport 1 en l'absence 
de solliciiatiptis de la part de 1'utilisateur. 

Selon le cas et le type de sport pratique une position plus en avant de ce point d'apphcation 
35 de Teffort F petit egalement etre envisages La bande elastique 40 peut etre remplacee par 
tout autre moyen de rappel elastique, et notamment ressort, produisant le meme effet 

La biellette 20 se presehte sous la forme d'une pifece mbnobloc dont les extremites sont 
constituees de deux bras 22 entretoises d'une part par l'axe de pivotement 3 1 de la poutre 30, 
et d'autre part par l'axe d'articulation 21 de la biellette sur l'embase 11, chacun de ces axes 21, 
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31, etaht dispose k chacurie des extremit6s de ladite bieliette 20, 1'axe 21 6tant disjposd k 
raniere de l'axe 31. Bien entendu, la bieliette 20 peut dgalement etre constitu6e de plusieurs 
parties. .» ' ■' ■ ■ ' / 

La longueur de la bieliette 20, c'est-a-dire la distance entre les axes d articulation 21, 31^ de v 
celle-ci, determine Tangle de pivotement sur la rampe 54. 

Le fdnctiorihement de ce dispositif de fixation est tr&s simple. En Tabsence de tout effort de 
la part de lutilisateur, la poutre 30 est plaquee contxe Tembase 1 1 sous l'effet des moyens de 
rappel elastique 40 (cf. figures 3 et 4). = 

Lors du d6rpulement du pied, la poutre 30 et la bieliette ^2^ 
rotation dans le sens horaire (fleches R) autour de leurs axes respectifs 31, 21, la poutre 30 
pivotant par ailleurs sur l'embase 1 1 selpn une succession d'appuis constituant autant d'axes de 
rotation instantan6e et se d6plagant le long de la rampe curviligne 34. 

Le pivotement de la poutre 30 sur l'embase 11 selon la rampe curviligne 34 permet de 
reprpduire un mouvement de rotation et de -translation correspond^t au mouvement de 
d6roulement haturel du pied au niveau du gros orteil de celui-ci, et permet done de concilier le 
benefice dun- couple d'impulsion maximal et la conservation de sensations naturelles de 
toucher ayec les caract6ristiques de guidage et de precision d'une semelle rigide. 

Ainsi que le montrent les figures 1 et 2, cette construction permet 6galemeht une rotation 
maximum, avec un angle a, de Tordre de 60° et plus, entre la poutre 30 et l'embase 11, qui 
reproduit done un def oulemerit complet du pied jusqu'k rextr6mit£ du gros orteil. En fait* cet 
angle de rotation a p^ut meme etre superieur a 60° selon la pratique spuhaitee. La valeur de 
cet angle a d6pendra des moyens 61astiques 40 et de la forme dp la rampe curviligne 34. 

Un tel angle de rptation, largement sup&ieur aux angles de idebattement autorises par les 
constructions connues, est paiticulifcrement avantageux dans la plupart des sports vis6s et 
notamment en ski de fond, que ce soit en technique dite classique ou en technique dite de 
skating ou pas de patineur. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limit6e au mode de realisation d6crit ci-avarit 
k titre d'exemple nbn limitatif mais en eriglbbe tpus les modes de r6alisatibh similaires oil 
Equivalents. 

Elle s'applique 6galement k tout sport ppur leqiiel des problemes similaires ou equivalents 
dpivent etre resolus. 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif de fixation d'une chaussure (2) a un article de sport (1), caract6ns6 en ce qu'il 
comporte une einbase (11) destin6e a etre fix6e sur l'article de sport (1), un organe de liaison 
(30) & la chaussure (2) comportant des moyens d'ancrage (31, 33) sur une zone avant de la 
chaussure (2), une biellette (20) de liaison de i'organe def: liaison (30) k I'embase (11), la 
biellette (20) 6tant articulee d'une p^ sur ^ 

(30), 1'axe d'aiticulation (21) de la biellette sur j'embase 6tant disposS a Tamere de Taxe 
d'aiticulation (31) de l'organe de liaison (30) sur la biellette (20). 

2- Dispositif de fixation selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que Vorgarie de liaison 
(30) comporte a l'avant une rampe d'appui (34) curviligne apte k cooperer avec Tembase (11) 
lors du pi votement de l'organe de liaison (30). 

3- Dispositif de fixation selon la revendication 2, caracterisd en ce que la rampe d'appui 
curviligne (34) a une forme porrespondant sensiblement au contour exterieurdu gros orteil 
d'un utilisateur. ■ 

4- Dispositif de fixation selon l'une des revendications ; 1 A 3, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte des moyens (40) de rappel 61astiqiie de rorgane de liaison (30) en direction de 

' I'embase (11). y . ■ ■ • ■■ •• •■" 

5- Dispositif de fixado la revendication 4, caract6ris6 eh ce que le point 
d'applicatiori (35) de l'effprt ^ des nioyens de rappel elastique (40) est dispose en aifiere de 
la rampe d'appui: cumiij^e (34). 

6- Dispositif de fixation selon la revendica^^ 4, caracterise en ce que le point 
^application (35) de Teffort (F) des moyens de rappel dlastique (40) est dispose en avant de 
1'axe d'^iculation (211) de la biellette sur I'embase. 

7- Dispositif de fixation selon 1'iine des revendications 4 a (Si caracterise en ce que les 
moyens de rappel 61astique (40) sont cons titiies par une lame de caoutchouc ancree sur 
I'embase (1 1) de part et d'autre de la zone d'appui de l'organe d6 liaison. 

8- Dispositif de fixation selon l'une des revendications 1 a 7; caracterise en ce que l'organe 
de liaison (30) s'etend sensiblement de Textremit6 avant de la chaussure jusqu'au niveau de la 
zone d'aiticulation mStatarsophalangierine de celle-ci. 

9- Dispositif de fixation selon l'qne des revendications l k 8, caract6ris6 en ce que Tangle 
(a) de pivotement maximum de l'organe de liaison (30) est sensiblement 6gale & 60°. 

10 - Dispositif de fixation selon l'une des revendications 11 8, caract6ris6 en ce que Tangle 
(a) de pivotement mapumum de l'organe de liaison (30) est supdrieur k 60°. 
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